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Wielkości fizyczne w ruchu obrotowym
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Prędkość kątowa Przyspieszenie kątoweKąt
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Kinematyka ruchu obrotowego
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𝜃 = න 𝜔𝑑𝑡 𝜔 = න 𝜀𝑑𝑡

Dla 𝜀 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.
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Energia kinetyczna
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Energia kinetyczna w ruchu obrotowym jest sumą energii kinetycznych 

wszystkich cząstek ciała.
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Moment bezwładności
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Rozkład masy wokół osi obrotu. Jak trudno (łatwo) wprawić ciało w obrót.

𝐼 = ෍

𝑖

𝑚𝑖𝑟𝑖
2

Dla ciał ciągłych:

𝐼 = න 𝑟2𝑑𝑚

Autorstwa PanCiasteczko - Praca własna, Domena publiczna, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3507671



Moment bezwładności
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Moment bezwładności
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Twierdzenie Steinera
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Odległość między osiami:
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Moment siły
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Miara tendencji siły do obracania ciała wokół danej osi.

𝑀 = Ԧ𝑟 × Ԧ𝐹



Moment siły
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𝑀 = Ԧ𝑟 × Ԧ𝐹

𝑀 = 𝑟𝐹 sin 𝜃



II zasada dynamiki
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𝑀𝑤𝑦𝑝 = 𝐼 Ԧ𝜀

Moment siły wywołuje przyspieszenie proporcjonalne do momentu 

bezwładności.

𝑀𝑤𝑦𝑝
𝑀𝑤𝑦𝑝

Ԧ𝜀

https://pressbooks.bccampus.ca/physics0312chooge/wp-content/uploads/sites/113/2017/02/Figure_11_07_01a.jpg

Doświadczenie 6.1



Staczanie walca po równi pochyłej
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https://www.fuw.edu.pl/wo/data/prac-fiz-r-poch.pdf

Ruch postępowy:

𝐹𝑤 = 𝐹𝑔 − 𝑇

𝑚𝑎 = 𝑚𝑔 sin 𝛼 − 𝑇

Ruch obrotowy:

𝑀𝑤𝑦𝑝 = 𝑀𝑇

𝐼𝜀 = 𝑅𝑇
Doświadczenie 6.2



Staczanie walca po równi pochyłej
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https://www.fuw.edu.pl/wo/data/prac-fiz-r-poch.pdf

Ruch postępowy:

𝑚𝑎 = 𝑚𝑔 sin 𝛼 − 𝑇

Ruch obrotowy:

𝐼𝜀 = 𝑅𝑇

𝐼 =
𝑚𝑅2
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𝑎

𝑅
= 𝑚𝑔𝑅 sin 𝛼 − 𝑚𝑎𝑅

𝑎

2
+ 𝑎 = 𝑔 sin 𝛼
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3
𝑔 sin 𝛼



Dziękuję za uwagę dr inż. Katarzyna Gwóźdź
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